
X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à A. Forgotten Numbers

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Â ãîëîâå ó Âèííè-Ïóõà îïèëêè, íî ýòî íèñêîëüêî åìó íå âðåäèò. Îí äåëàåò ãëóïîñòè, à â èòîãå

âñå ïîëó÷àåòñÿ ïðàâèëüíî. Íà ýòîò ðàç îí ãîðäî ïðîèçíåñ àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå 〈Expression〉.
Ñîâà íå òî ÷òîáû î÷åíü óìíàÿ, íî çíàåò ìíîãî ðàçíîãî. Â òîì ÷èñëå è ïðàâèëà BNF äëÿ ðàçáîðà

àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé.

〈Expression〉 −→ 〈MultTerm〉 | 〈Expression〉 + 〈MultTerm〉 | 〈Expression〉 − 〈MultTerm〉
〈MultTerm〉 −→ 〈Term〉 | 〈MultTerm〉 ∗ 〈Term〉

〈Term〉 −→ 〈Number〉 | (〈Expression〉) | 〈MinTerm〉 | 〈MaxTerm〉 | 〈DivTerm〉
〈MinTerm〉 −→ min (〈Expression〉 , 〈Expression〉)
〈MaxTerm〉 −→ max (〈Expression〉 , 〈Expression〉)
〈DivTerm〉 −→ div2 (〈Expression〉)

Çäåñü 〈Number〉 � ýòî íåêîòîðîå öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî, min è max � îïåðàòîðû

ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà äâóõ ÷èñåë ñîîòâåòñòâåííî, è div2 (x) � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå

íå ïðåâîñõîäèò x
2 .

Ñòàðûé ñåðûé îñëèê Èà-Èà íàñòîëüêî ïå÷àëåí, ÷òî åãî ñîâåðøåííî íå áåñïîêîèò òîò ôàêò, ÷òî

åìó ïðèäåòñÿ âû÷èñëÿòü çíà÷åíèå àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ 〈Expression〉, à íåêîòîðûå ÷èñëà

çàáûëè è çàìåíèëè íà çíàêè âîïðîñà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå 〈Expression〉, â êîòîðîì çàáûòûå

÷èñëà çàìåíåíû çíàêîì ¾?¿. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 100 ñèìâîëîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âûðà-

æåíèå ìîæåò áûòü ðàçîáðàíî ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî âûøå BNF.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ÷èñëî � ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé Èà, åñëè ýòî åäèíñòâåííûé âîçìîæíûé îòâåò. Èíà÷å

âûâåäèòå ¾?¿. Îáðàòèòå âíèìàíèå: Èà çíàåò, ÷òî ÷èñëà áûëè öåëûìè îò 1 äî 100.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

2+2 4

?+? ?

100-? ?

max(?,100) 100

div2(div2(div2(div2(div2(

div2(div2(?)))))))

0

((?*?)+(?*?))*(1-1) 0

100*100*100*100*100*100*100*

100*100*100*100*100*100*100*

100*100*100*100

1000000000000000000000000000000000000
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Çàäà÷à B. Colored Ring (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Íà ñòîëå ëåæèò êîëüöî, k ñåêòîðîâ êîòîðîãî ðàñêðàøåíû â ïîïàðíî ðàçëè÷íûå öâåòà. Ñåêòîðà

ïðîíóìåðîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíî ïî íàïðàâëåíèþ ÷àñîâîé ñòðåëêè, è i-é ñåêòîð èìååò i-é öâåò. Êåíãà
ðàçðåøèëà êðîøêå Ðó íàïèñàòü íà êîëüöå n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n. Ïðè÷åì, ÷èñëî
i äîëæíî áûòü çàïèñàíî èëè íà ñåêòîðå öâåòà xi, èëè íà ëþáîì äðóãîì, êîòîðûé íå äàëüøå ai

ñåêòîðîâ ïî íàïðàâëåíèþ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè èëè íå äàëüøå bi ñåêòîðîâ ïî ÷àñîâîé.

Êåíãà ãîâîðèò, ÷òî ÷èñëà çàïèñàíû ïðàâèëüíî, åñëè âñå ÷èñëà çàïèñàíû òîëüêî òàì, ãäå îíà

ðàçðåøèëà, íà êàæäîì ñåêòîðå íàïèñàíî íå áîëåå îäíîãî ÷èñëà, è ÷èñëà 1, 2, . . ., n, êîòîðûå íàïèñàë
êðîøêà Ðó, èäóò ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Òåïåðü êðîøêà Ðó õî÷åò çíàòü, ñêîëüêî ó íåãî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ èñïîðòèòü ðàçíîöâåòíîå êîëü-

öî ÷èñëàìè, çàïèñûâàÿ èõ òàê, êàê ñêàçàëà Êåíãà. Îáðàòèòå âíèìàíèå: äëÿ òîãî, ÷òîáû èñïîðòèòü

îäèí ñåêòîð, íåâàæíî, êàêîå ÷èñëî íà íåì ïèñàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n and k (1 6 n 6 15, 1 6 k 6 60, n 6 k). Â ñëåäóþùèõ n
ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî òðè öåëûõ ÷èñëà xi, ai, bi (1 6 xi 6 k; 0 6 ai, bi; ai+bi < k). Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
xi ñòðîãî âîçðàñòàåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ èñïîðòèòü ðàçíîöâåòíîå êîëüöî.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

1 5

1 2 1

4

3 8

4 0 3

5 0 3

6 0 0

3

3 7

2 2 4

4 1 3

6 1 5

35
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Çàäà÷à C. Christopher Robin is Learning Sorting
Permutations (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds (7 seconds for Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

// WRITTEN BY ME AND MR CORMEN HELPD

int psort(int L, int R) {

if (L >= R)

return 0;

int i = L;

int j = R;

int x = Random.next();

int x0 = A[x];

assert(L <= x && x <= R);

while (i < j) {

while (A[i] < A[x]) i++;

while (A[j] > A[x]) j--;

if (i <= j) {

if (i == x)

x = j;

else if (j == x)

x = i;

swap(A[i], A[j]);

i++;

j--;

}

}

swap(A[x], A[x0]);

return R - L + psort(L, x0 - 1) + psort(x0 + 1, R);

}

(Â ïîñëåäíåé ñòðîêå ðåêóðñèâíûé âûçîâ ôóíêöèé ïðîèñõîäèò â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî.)

Âàì äàíî ÷èñëî n è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, êîòîðóþ âîçâðàùàåò Random.next(). Íàéäèòå

òàêîé ìàññèâ A, ÷òî psort(1, n) áóäåò âîçâðàùàåòü íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå. Ìàññèâ A

äîëæåí áûòü ïåðåñòàíîâêîé n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ñîðòèðîâêà ìîæåò

áûòü íåóñïåøíîé èç-çà ñòðîêè:

assert(L <= x && x <= R)

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 50). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî n öåëûõ

÷èñåë îò 1 äî n, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè. Ýòî ÷èñëà, êîòîðûå âîçâðàùàþò ïîñëåäîâàòåëüíûå âûçîâû
ôóíêöèè Random.next().

Ñòðàíèöà 3 èç 19
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè òàêîãî ìàññèâà A íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ¾No solution¿. Èíà÷å, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå

¾Solution exists¿ è ñàì ìàññèâ A íà âòîðîé ñòðîêå. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òàêèõ ìàññèâîâ,

âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

3

1 2 3

Solution exists

1 2 3

7

1 7 1 7 1 7 1

No solution
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Çàäà÷à D. Clever Plan

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds (7 seconds for Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Êðîëèê ïîäãîòîâèë Î÷åíü Óìíûé Ïëàí äëÿ Ïóõà, ÷òîáû îáìàíóòü Ñëîíîïîòàìà. Ïðåäñòàâüòå

ñåáå n ãîðøêîâ ñ ìåäîì, êîòîðûå Ïóõ ðàñïðåäåëÿåò ìåæäó ñîáîé è Ñëîíîïîòàìîì òàêèì îáðàçîì,

÷òî êàæäûé èç íèõ ïîëó÷àåò ïî êðàéíåé ìåðå ïî îäíîìó ãîðøêó, è âñå òàêèå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàâíî-

âåðîÿòíû. (Ãîðøêè íåðàçëè÷èìû, òàê ÷òî òàêèõ ðàñïðåäåëåíèé âñåãî n − 1.)
Òåïåðü Ïóõ è Ñëîíîïîòàì íà÷íèàþò èãðàòü. Èãðà ñîñòîèò èç ðàóíäîâ, è îíà çàêàí÷èâàåòñÿ, åñëè

ó Ñëîíîïîòàìà èëè ó Ïóõà áîëüøå íåò ãîðøêîâ ñ ìåäîì. Êàæäûé ðàóíä èãðàåòñÿ ïî íåâåðîÿòíî

ñëîæíîìó ïëàíó Êðîëèêà, ïîýòîìó âñå, ÷òî ìîæíî ñêàçàòü î ðàóíäå, ýòî âñåãî ëèøü òðè ÷èñëà: p,
q, r (p + q + r = 1). Âî âðåìÿ ðàóíäà ïðîèñõîäèò îäíî èç ñëåäóþùèõ ñîáûòèé: èëè Ñëîíîïîòàì

ïîëó÷àåò îäèí ãîðøîê îò Ïóõà ñ âåðîÿòíîñòüþ p, èëè Ïóõ ïîëó÷àåò îò Ñëîíîïîòàìà îäèí ãîðøîê ñ

âåðîÿòíîñòüþ q, èëè âñå îñòàåòñÿ êàê ïðåæäå ñ âåðîÿòíîñòüþ r. È òàê êàæäûé ðàóíä.

Äîïóñòèì, áûëî ñûãðàíî i ðàóíäîâ, èãðà åùå íå çàêîí÷èëàñü, à ðàñïðåäåëåíèå ãîðøêîâ ìåæ-

äó Ïóõîì è Ñëîíîïîòàìîì îêàçàëîñü òî÷íî òàêèì æå, êàê è äî íà÷àëà ïåðâîãî ðàóíäà. Êàêîâà

âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñîáûòèÿ?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâ (1 6 T 6 200).
Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç òðåõ ñòðîê. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî

n � êîëè÷åñòâî ãîðøêîâ ñ ìåäîì (3 6 n 6 26). Âòîðàÿ ñòðîêà t-ãî òåñòà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà: pt, qt,

rt (0.3 6 pt, qt, rt < 1, pt + qt + rt = 1). Âåðîÿòíîñòè äàíû ñ òî÷íîñòüþ íå áîëåå äâóõ çíàêîâ ïîñëå

çàïÿòîé. Â òðåòüå ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî kt (1 6 kt 6 1600) � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàóíäîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå kt ñòðîê; i-ÿ èç íèõ äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëî � âåðîÿòíîñòü ñî-

áûòèÿ, îïèñàííîãî â óñëîâèè (ïîñëå i-ãî ðàóíäà). ×èñëà äîëæíû áûòü âûâåäåíû ñ îòíîñèòåëüíîé

ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10−3.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

1

3

0.3 0.3 0.4

5

4.000000e-01

2.500000e-01

1.720000e-01

1.201000e-01

8.404000e-02
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Çàäà÷à E. Visiting (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âèííè-Ïóõ î÷åíü ëþáèò õîäèòü â ãîñòè. Â Ëåñó åñòü íåñêîëüêî òðîïèíîê, ïî êîòîðûì îí ìîæåò

õîäèòü èç îäíîãî äîìà â äðóãîé. Ïóõ õî÷åò, ÷òîáû ïî ýòèì òðîïèíêàì ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ îò

êàæäîãî äîìà äî ëþáîãî äðóãîãî.

Ïî êàæäîé èç òðîïèíîê Âèííè-Ïóõ õîäèò òîëüêî â îäíó ñòîðîíó. Ýòî ïîòîìó ÷òî îí âñåãäà

áîðìî÷åò ñåáå ïîä íîñ ïåñåíêè, êîãäà èäåò, è íå ìîæåò áîðìîòàòü èõ çàäîì íàïåðåä. Òàê ÷òî Ïóõó

ïîòðåáóåòñÿ íåìíîãî íîâûõ òðîïèíîê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n 6 500, 0 6 m 6 800) � êîëè÷åñòâî

äîìîâ è êîëè÷åñòâî ñóùåñòâóþùèõ òðîïèíîê ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå òðîïèíîê. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷è-

ñåë ai è bi (ai 6= bi), ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî Ïóõ õîäèò ïî ýòîé òðîïèíêå îò äîìà ai ê äîìó bi. Äîìà

ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n. Âñå ïàðû (ai, bi) ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî k � íàèìåíüøåå âîçìîæíîå ÷èñëî íîâûõ òðîïèíîê.

Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ íîâûõ òðîïèíîê. Êàæäîå îïèñàíèå äîëæíî ñëåäîâàòü
òîìó æå ôîðìàòó, ÷òî è âî âõîäíîì ôàéëå. Îòâåò äîëæåí áûòü ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíûì.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

3 2

1 2

1 3

2

2 1

3 1

4 2

1 2

3 4

2

2 3

4 1

Note

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàð u1, u2, . . ., uk ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå, ÷åì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàð

v1, v2, . . ., vk, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîé èíäåêñ i, 1 6 i 6 k, ÷òî ui < vi è uj = vj äëÿ âñåõ j < i. Çäåñü
âñå ïàðû òàêæå ñðàâíèâàþòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè.

Ïàðà (a1, b1) ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå, ÷åì ïàðà (a2, b2), åñëè a1 < a2 èëè âûïîëíÿþòñÿ äâà

óñëîâèÿ: a1 = a2 è b1 < b2.

Ñòðàíèöà 6 èç 19
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Çàäà÷à F. Repeating b-ary

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïûòàÿñü âûáðàòüñÿ èç äîìà Êðîëèêà ÷åðåç íîðó, Ïóõ â íåé çàñòðÿë. Êðèñòîôåð Ðîáèí ñêàçàë, ÷òî

ïðèäåòñÿ ïîäîæäàòü, ïîêà Ïóõ íå ïîõóäååò. ×òîáû ïîääåðæàòü è óòåøèòü ìåäâåæîíêà, Êðèñòîôåð

Ðîáèí ïðåäëîæèë åìó çàïèñàòü b-è÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà 1
x . Ê òîìó âðåìåíè, êîãäà Âèííè-

Ïóõ çàêîí÷èò åãî çàïèñûâàòü, îí, åñòåñòâåííî, ïîõóäååò. À ñêîëüêî âðåìåíè ýòî çàéìåò, çàâèñèò

îò êîëè÷åñòâà ÷èñåë â íåïåðèîäè÷åñêîé ÷àñòè è êîëè÷åñòâà ÷èñåë â ïåðèîäè÷åñêîé ÷àñòè b-è÷íîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà. Âàì äàíî x, íàéäèòå ýòè ÷èñëà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷èñëà x è b (2 6 x 6 1012, 2 6 b 6 1018), ãäå b � îñíîâàíèå

ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðîé Ïóõó íóæíî çàïèñàòü ÷èñëî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíûå âîçìîæíûå äëèíû íåïåðèîäè÷åñêîé è ïåðèîäè÷åñêîé ÷àñòåé.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

2 10 1 0

3 10 0 1

2 2 1 0

3 2 0 2
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Çàäà÷à G. Christopher Robin is Learning Object-oriented
Programming (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds (6 seconds for Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Â ýòîé çàäà÷å âàì ïîòðåáóåòñÿ ñðàâíèòü âñå îáúåêòû äðóã ñ äðóãîì.

Êàæäûé îáúåêò èìååò ñêàëÿðíóþ âåëè÷èíó è ñïèñîê ññûëîê íà äðóãèå îáúåêòû (âîçìîæíî ïó-

ñòîé). Ïîðÿäîê ññûëîê â ñïèñêå âàæåí. Îáúåêòû ìîæíî èçîáðàçèòü ñëåäóþùèìè äèàãðàììàìè:

50

40

30

20
50

40

30

20

120

30

Çäåñü ïåðâûé îáúåêò èìååò ñêàëÿðíóþ âåëè÷èíó 50 è ññûëàåòñÿ íà òðè îáúåêòà. Âòîðîé îáúåêò

ññûëàåòñÿ íà ïåðâûé îáúåêò è íà îáúåêò ñî ñêàëÿðíîé âåëè÷èíîé 30.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îáúåêòû ðàâíû, åñëè èõ äèàãðàììû íåîòëè÷èìû. Êîíå÷íî, òàêèå äèàãðàì-

ìû íåëüçÿ èçîáðàçèòü íà áóìàãå ïðè íàëè÷èè â îáúåêòàõ öèêëè÷åñêèõ ññûëîê, íî òåì íå ìåíåå

äèàãðàììû òàêèõ îáúåêòîâ ìîæíî ñðàâíèâàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî n (2 6 n 6 105) � êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ. Â

ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ îïèñàíû ñàìè îáúåêòû.

Êàæäîå îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà s (0 6 s 6 105) � ñêàëÿðíîé âåëè÷èíû îáúåêòà.

Äàëåå ñëåäóåò ÷èñëî m (0 6 m 6 10) è m ÷èñåë � ñïèñîê ññûëîê. Êàæäàÿ ññûëêà ÿâëÿåòñÿ íîìåðîì

îáúåêòà. Îáúåêòû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n â òîì æå ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ñëåäóþò âî âõîäíîì

ôàéëå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ðîâíî n ñòðîê.

Â i-îé ñòðîêå äîëæåí áûòü çàïèñàí íîìåð êëàññà, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò i-ûé îáúåêò. Ðàâíûå

îáúåêòû äîëæíû ïðèíàäëåæàòü îäíîìó êëàññó, ðàçëè÷íûå � ðàçíûì. Íîìåðà êëàññîâ äîëæíû áûòü

öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 263 − 1, âêëþ÷èòåëüíî.
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Ïðèìåð

input.txt output.txt

8

50 3 3 4 5

120 2 1 4

20 0

30 0

40 0

50 3 3 4 5

120 2 6 4

120 2 4 6

10

12

3

4

5

10

12

11
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Çàäà÷à H. Expotition (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âèííè-Ïóõ áðåë ïî Ëåñó, ñîáèðàÿñü ïîâèäàòü ñâîåãî äðóãà Êðèñòîôåðà Ðîáèíà è âûÿñíèòü, íå

ïîçàáûë ëè îí î òîì, ÷òî íà ñâåòå ñóùåñòâóþò ìåäâåäè. Ýòî áûë äåíü, êîãäà Êðèñòîôåð Ðîáèí ãîòî-

âèëñÿ ê ýêñïåäèöèè íà Ñåâåðíûé Ïîëþñ. Êðèñòîôåð Ðîáèí ïîïðîñèë Ïóõà ñêàçàòü âñåì îñòàëüíûì,

÷òîáû îíè òîæå ñîáèðàëèñü è íå çàáûëè ïðîâèçèþ. Ïóõ óæå óñïåë ïîãîâîðèòü ñ Êðîëèêîì è òåïåðü

òîðîïèëñÿ ê äîìó Ïÿòà÷êà.

� Ýé, Ïÿòà÷îê! � âçâîëíîâàííî ñêàçàë Ïóõ. � Ìû âñå îòïðàâëÿåìñÿ â èñêïåäèöèþ. Âñå, âñå! È

áåðåì ïðî... Ïîêóøàòü. Ìû äîëæíû ÷òî-òî îòêðûòü.

Ïîíà÷àëó, Ïÿòà÷êà íàïóãàëî ýòî ÷òî-òî, íî ïîòîì îí ñêàçàë: ¾Åñëè ñ íàìè ïîéäåò Êðèñòîôåð

Ðîáèí, ÿ òîãäà âîîáùå íè÷åãî íå áîþñü!¿

Ñïóñòÿ íåìíîãî âðåìåíè âñå áûëè â ñáîðå, è ýêñïåäèöèÿ íà÷àëàñü. Â ñàìîì êîíöå, ðàñòÿíóâøèñü

äëèííîé öåïî÷êîé, øëè âñå Ðîäíûå è Çíàêîìûå Êðîëèêà.

� ß èõ íå ïðèãëàøàë, � íåáðåæíî îáúÿñíèë Êðîëèê, � îíè ïðîñòî âçÿëè è ïðèøëè. Îíè âñåãäà

òàê. Îíè ìîãóò èäòè â êîíöå, ïîçàäè Èà.

Èà íà÷àë æàëîâàòüñÿ íà Ðîäíûõ è Çíàêîìûõ, ïîòîìó ÷òî îíè äåéñòâóþò íà íåðâû. Èà óæå áûë

ãîòîâ îòêàçàòüñÿ îò âñåé ýêñïåäèöèè.

Ïåðåä Êðèñòîôåðîì Ðîáèíîì âñòàëà çàäà÷à. Âñåãî ñîáðàëîñü â ýêñïåäèöèþ n. Êðèñòîôåð Ðîáèí
õî÷åò, ÷òîáû k èç íèõ ïîøëè â ýêñïåäèöèþ íå ñìîòðÿ íè íà ÷òî (îí óæå ðåøèë, êòî èìåííî).

Òàêæå åìó õî÷åòñÿ, ÷òîáû ýêñïåäèöèîííàÿ ãðóïïà áûëà ïîëíîé: ÷òîáû íå áûëî íèêàêîé âîçìîæíîñòè

äîáàâèòü åùå îäíîãî, äâóõ èëè áîëüøå òàê, ÷òîáû íèêòî íå íà÷àë æàëîâàòüñÿ. Òàê êòî æå ïîéäåò â

êîíöå-êîíöîâ îòêðûâàòü Ñåâåðíûé Ïîëþñ?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n and m (1 6 n 6 150 000, 0 6 m 6 150 000). Â
ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàïèñàíû òðåáîâàíèÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Êàæäîå òðåáîâàíèå ñîñòîèò èç

òðåõ öåëûõ ÷èñåë ti, ai and bi (1 6 ai, bi 6 n, ai 6= bi). Åñëè ti = 1, òî ai íè çà ÷òî íå ïîéäåò â

ýêñïåäèöèþ, åñëè íàäîåäëèâûé bi ñîáðàëñÿ ïîéòè. (Êðèñòîôåð Ðîáèí íå ñìîã âñïîìíèòü âñåõ èìåí

Ðîäíûõ è Çíàêîìûõ Êðîëèêà, òàê ÷òî îí ïðîñòî ïðîíóìåðîâàë âñåõ ïðèñóòñâóþùèõ.) È åñëè ti = 2,
òî ai íèêóäà íå ïîéäåò áåç ñâîåãî äðóãà bi.

Âñå æèòåëè Ëåñà äîâîëüíî äðóæíûå, ïîýòîìó êîëè÷åñòâà òðåáîâàíèé ñ ti = 1 íå ïðåâîñõîäèò 40.
Âñå ïàðû (ai, bi) ðàçëè÷íû.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k (0 6 k 6 n). Â ñëó÷àå, åñëè k ïîëîæèòåëüíî, òî

ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò k öåëûõ ÷èñåë � òå, êîãî Êðèñòîôåð Ðîáèí õî÷åò âçÿòü îáÿçàòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî s � êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ ýêñïåäèöèè. Âî

âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå s ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè, ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ, � êòî ïîøåë â ýêñïå-

äèöèþ. Ïðèíèìàåòñÿ ëþáîé îòâåò, â êîòîðîì ãðóïïà ÿâëÿåòñÿ ïîëíîé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû

îäèí òàêîé îòâåò ñóùåñòâóåò.
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Ïðèìåðû

input.txt output.txt

3 2

1 1 2

1 2 3

1

3

2

1 3

3 3

2 1 2

2 1 3

1 2 3

0

1

2

Ñòðàíèöà 11 èç 19



X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à I. Wrong Sort of Bees

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds (5 seconds for Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïûòàÿñü äîñòàòü íåìíîãî ìåäà ñ ñàìîé âåðõóøêè îãðîìíîãî äóáà, Ïóõ äåðæàë â ñâîèõ ëàïàõ

âîçäóøíûé øàð è ïåë:

ß Òó÷êà, Òó÷êà, Òó÷êà,

À âîâñå íå ìåäâåäü,

Àõ, êàê ïðèÿòíî Òó÷êå

Ïî íåáó ëåòåòü!

Àõ, â ñèíåì-ñèíåì íåáå

Ïîðÿäîê è óþò �

Ïîýòîìó âñå Òó÷êè

Òàê âåñåëî ïîþò!

Âåòåð äóë â ñòîðîíó äåðåâà, è Ïóõ äâèãàëñÿ âäîëü ïðÿìîé íà ïîñòîÿííîé âûñîòå è ñ ïîñòîÿííîé

ñêîðîñòüþ VPooh ìåòðîâ â ìèíóòó. Ê ñîæàëåíèþ, íàïðàâëåíèå íå áûëî äîñòàòî÷íî òî÷íûì, è îí

ïðîëåòåë ìèìî äåðåâà.

Âíåçàïíî, Ïóõ çàìåòèë ï÷åëó íà ðàññòîÿíèè R ìåòðîâ ïðÿìî ïåðåä ñîáîé ïî íàïðàâëåíèþ ñâîåãî

äâèæåíèÿ, êîòîðàÿ òóò æå íà÷àëà ëåòàòü âîêðóã Ïóõà íà òîé æå ïîñòîÿííîé âûñîòå, ÷òî è îí. Ïóõ

îáðàòèë âíèìàíèå (ñî ñâîåé òî÷êè íàáëþäåíèÿ), ÷òî ï÷åëà âåäåò ñåáÿ ïîäîçðèòåëüíî: îíà ëåòàåò

âîêðóã íåãî ñ ïîñòîÿííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ Ωbee îáîðîòîâ â ìèíóòó. Áîëåå òîãî, ðàññòîÿíèå ìåæäó

ï÷åëîé è Ïóõîì óìåíüøàåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ Vbee ìåòðîâ â ìèíóòó.

Êîãäà ï÷åëà ñåëà íà Ïóõà, îí êðåïêî çàäóìàëñÿ. Êàêîâà äëèíà òðàåêòîðèè ï÷åëû? Ýòî òàê

âàæíî, ïîòîìó ÷òî Ïóõ çíàåò, ÷òî ï÷åëû íå ìîãóò ëåòàòü ñëèøêîì äàëåêî. À åñëè îíè âñå-òàêè

ëåòàþò òàê äàëåêî, òî ýòî êàêèå-òî íåïðàâèëüíûå ï÷åëû, è îíè, íàâåðíî, äåëàþò íåïðàâèëüíûé

ìåä.

Â ýòîé çàäà÷å ðàçìåðàìè Ïóõà è ï÷åëû íóæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî T (1 6 T 6 100) � êîëè÷åñòâî òåñòîâ.

Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: R, VPooh, Vbee,

Ωbee. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 6 R, VPooh, Vbee, Ωbee 6 100.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå T ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ îòâåò íà ñîîòâåòñâóþùèé òåñò � äëèíà

òðàåêòîðèè ï÷åëû. ×èñëà äîëæíû áûòü âûâåäåíû ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ

íå áîëåå 10−4.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

1

1 1 1 1

3.36757
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Çàäà÷à J. Maximal Sum (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

� Çíàåøü, Ïÿòà÷îê, � ñêàçàë Ïóõ. � Êðèñòîôåð Ðîáèí ñêëàäûâàåò ÷èñëà áåç ïåðåíîñà â ñòàðøèå

ðàçðÿäû.

� Íåóæåëè îí ïèøåò ÷òî-òî âðîäå 5 + 5 = 0, 19 + 3 = 12 and 75 + 25 = 90?
� Äà. È îí íàçûâàåò ýòî ïîðàçðÿäíîé ñóììîé. Îí ïðîñòî ñóììèðóåò ïàðû ñîîòâåòñâóþùèõ öèôð

ïî ìîäóëþ 10. Èíòåðåñíî, êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî îí ñìîæåò ïîëó÷èòü, ñêëàäûâàÿ ÷èñëà òîëüêî èç

ìîåãî ñïèñêà?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå Âèííè-Ïóõ íàïèñàë åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105). Íåìíîãî

ïîäóìàâ, îí íàïèñàë åùå n ñòðî÷åê è îòíåñ ñâîé ñïèñîê Êðèñòîôåðó Ðîáèíó. Òàêèì îáðàçîì, íà

ñòðîêå ñ íîìåðîì i + 1 îêàçàëîñü çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî xi (0 < xi < 106).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî a � ìàêñèìàëüíóþ ïîðàçðÿäíóþ ñóììó, êîòîðóþ

ìîæåò ïîëó÷èòü Êðèñòîôåð Ðîáèí. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî m � ñêîëüêî ÷èñåë

ïîòðåáîâàëîñü Êðèñòîôåðó Ðîáèíó. Íî 0 6 m 6 108, ïîòîìó ÷òî ó Âèííè-Ïóõà â ãîëîâå îïèëêè è

îí íå ñìîæåò ïðîâåðèòü îòâåò, åñëè ÷èñåë áóäåò áîëüøå, ÷åì ñòî âîñåìü. Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå

m ÷èñåë � ÷èñëà, ïîðàçðÿäíàÿ ñóììà êîòîðûõ ðàâíà a. Ïîìíèòå, ÷òî êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë äîëæíî
áûòü îäíèì èç xi èç ñïèñêà Âèííè-Ïóõà.

Åñëè íåò òàêîãî ìàêñèìàëüíîãî îòâåòà, êîòîðûé Âèííè-Ïóõ ñìîæåò ïðîâåðèòü, ïðîñòî âûâåäèòå

a íà ïåðâîé ñòðîêå è −1 íà âòîðîé.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

1

1

9

9

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2

12

13

99

9

12 12 12 12 12 12 12 12 13

2

15

5

95

9

15 15 15 15 15 15 15 15 15
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X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à K. Leapfrog (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âñå Ðîäñòâåííèêè è Çíàêîìûå Êðîëèêà èãðàþò â ÷åõàðäó. Ñåãîäíÿ, n èç íèõ âûñòðîèëèñü â îäíó

ïðÿìóþ è íà÷àëè èãðàòü. À èãðàþò îíè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) Îäèí èç Ðîäñòâåííèêîâ è Çíàêîìûõ (íàçîâåì åãî X) âûáèðàåò äðóãîãî (Y ), ÷òîáû ïðûãíóòü

÷åðåç íåãî.

2) X ïðûãàåò ÷åðåç Y -à òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí îñòàåòñÿ íà òîé æå ïðÿìîé, ÷òî è ðàíüøå, à

ðàññòîÿíèå ìåæäó X è Y ñòàíîâèòñÿ òàêèì æå, êàê è äî ïðûæêà.

Ðîäñòâåííèêè è Çíàêîìûå Êðîëèêà äîñòàòî÷íî ìàëû, ÷òîáû ëåãêî ïîìåùàòüñÿ â îäíîì è òîì

æå ìåñòå, õîòü âñå ñðàçó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî n ÷èñåë ai, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � íà÷àëüíûå ïîëîæåíèÿ Ðîä-

ñòâåííèêîâ è Çíàêîìûõ íà ïðÿìîé. Òî åñòü, i-é èç íèõ ñòîèò â ïîçèöèè ai.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî n ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � æåëàåìîå ðàçìåùåíèå Ðîäñòâåí-

íèêîâ è Çíàêîìûõ. Òåêóùåå ðàçìåùåíèå ñ÷èòàåòñÿ æåëàåìûì, åñëè âîçìîæíî ïåðåñòàâèòü ÷èñëà â

òåêóùåì ðàçìåùåíèè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñïèñîê ÷èñåë-ïîçèöèé â íåì ñîâïàäåò ñî ñïèñêîì ïîçèöèé

â æåëàåìîì ðàçìåùåíèè.

Âñå ÷èñëà öåëûå, îò 1 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾No¿, åñëè Ðîäñòâåííèêè è Çíàêîìûå Êðîëèêà íå ñìîãóò âñòàòü â æåëàåìîå ðàçìåùå-

íèå, èãðàÿ â ÷åõàðäó.

Èíà÷å, âûâåäèòå ¾Yes¿, à çàòåì ïðûæêè, êîòîðûå íóæíî âûïîëíèòü. (Ìîæíî íè÷åãî íå âûâî-

äèòü, åñëè íåîáõîäèìîñòè â ïðûæêàõ íåò.) Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü ïàðó ÷èñåë

X è Y äëÿ êàæäîãî ïðûæêà X-à ÷åðåç Y -à (èìåíà Ðîäñòâåííèêîâ è Çíàêîìûõ: 1, 2, . . ., n).
Êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 × 105, è íèêòî íå äîëæåí âñòàâàòü â ïîçèöèþ,

êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ îò ïîçèöèè 0 äàëüøå, ÷åì 108 åäèíèö.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

2

1 2

5 6

Yes

1 2

2 1

1 2

2 1

2

1 2

1 3

No
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X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à L. Shops and Balloons (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 12 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Â ãðàôñòâå, â êîòîðîì æèâ¼ò Êðèñòîôåð Ðîáèí, N ãîðîäîâ (N 6 5, 000), ïðè ýòîì êàæäûé ãîðîä

ìîæåò èìåòü òîðãîâûå ñâÿçè ñ äðóãèìè ãîðîäàìè. Âñåãî èìååòñÿ T äâóñòîðîííèõ ïðÿìûõ ìàðøðóòîâ

(0 6 T 6 25 · 106).

Äëÿ êàæäîãî ïðÿìîãî òîðãîâîãî ìàðøðóòà ìåæäó ãîðîäàìè x è y îïðåäåëåíà ñòîèìîñòü ïåðå-

âîçêè ìåæäó ýòèìè ãîðîäàìè C(x, y), ïðè÷¼ì C(x, y) > 0, C(x, y) 6 104 è C(x, y) = C(y, x).
Â K èç ýòèõ N ãîðîäîâ (1 6 K 6 N) åñòü èíòåðíåò-ìàãàçèíû, â êîòîðûõ ìîæíî çàêàçàòü

âîçäóøíûå øàðèêè ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñöâåòêè.

Öåíà îäíîãî øàðèêà â ãîðîäå x ðàâíîà Px (0 6 Px 6 104).

Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíóþ ñóììó çàòðàò, íåîáõîäèìóþ äëÿ òîãî, ÷òîáû êóïèòü è äîñòàâèòü

îäèí âîçäóøíûé øàðèê â çàäàííûé ãîðîä D (1 6 D 6 N). Åñëè øàðèê ïîêóïàåòñÿ â ãîðîäå D, òî

ïëàòà çà äîñòàâêó ðàâíà íóëþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ. Ãîðîäà çàíóìå-

ðîâàíû îò 1 äî N . Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî ïðÿìûõ ìàðøðóòîâ. Ïîñëå-

äóþùèå T ñòðîê îïèñûâàþò ñàìè ìàøðóòû. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 3 öåëûõ ÷èñëà x y C(x, y),
ïîêàçûâàþùèå, ÷òî äàííûé ìàðøðóò ñîåäèíÿåò ãîðîäà x è y, à çàòðàòû íà ïåðåâîçêó øàðèêà ïî

ýòîìó ìàðøðóòó ðàâíû (x, y). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ,

â êîòîðûõ ìîæíî êóïèòü øàðèêè. Â ïîñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ çàäàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà z è Pz,

îáîçíà÷àþùèå, ÷òî öåíà øàðèêà ïðè ïîêóïêå â ãîðîäå z ðàâíà Pz. Ïîñëåäíåå ÷èñëî ñîäåðæèò öåëîå

÷èñëî D � íîìåð ãîðîäà, â êîòîðûé òðåáóåòñÿ äîñòàâèòü øàðèê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñóììó çàòðàò, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîêóïêè è äîñòàâêè â

ïóíêò D îäíîãî âîçäóøíîãî øàðèêà.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

3

3

1 2 4

2 3 2

1 3 3

3

1 14

2 8

3 3

1

6
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X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à M. Christopher Robin is Learning Bar Graphs
(Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàì çàäàíû N öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ âåëè÷èí X1, . . . , XN . Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü îòîáðàæàþ-

ùóþ èõ ãèñòîãðàììó (êëåòî÷íóþ äèàãðàììó), ñòîëáöû êîòîðîé ñîñòàâëåíû èç ñèìâîëîâ `#', âûñîòà

ìàêñèìàëüíîãî ñòîëáöà ðàâíà H ñèìâîëîâ, à îñòàëüíûå ñòîëáöû îòìàñøòàáèðîâàíû ïðîïîðöèîíàëü-

íî òàê, ÷òî i-é ñòîëáåö èìååò âûñîòó k ñèìâîëîâ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îòìàñøòàáèðîâàííîå

çíà÷åíèå Xi íå ìåíåå n è ìåíüøå n + 1.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, íà÷èíàþùåéñÿ ñ äâóõ öåëûõ ÷èñåë H è N (ìàêñèìàëüíàÿ

âûñîòà ñòîëáöà è êîëè÷åñòâî âåëè÷èí). Äàëåå çàäàíû ñàìè âåëè÷èíû � N öåëûõ ÷èñåë X1, . . . XN ,

ïðè÷¼ì êàê ìèíèìóì îäíî èç íèõ íå ðàâíî íóëþ (1 6 H 6 100, 1 6 N 6 100, 0 6 Xi 6 104).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå òðåáóåìóþ ãèñòîãðàììó â ôîðìàòå, óêàçàííîì â ïðèìåðå ê çàäà÷å.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

16 7 30 21 39 1 17 16 62 #

#

#

#

#

#

# #

# #

# #

# # #

# # #

### #

### ###

### ###

### ###

### ###
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X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à N. Encryption (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âèííè-Ïóõ è Êðîëèê ðåøèëè èñïîëüçîâàòü â ñâîåé ïåðåïèñêå òàê íàçûâàåìûé øèôð Öåçàðÿ.

Ïóñòü êàæäîå ñîîáùåíèå ñîñòîèò èç çàãëàâíûõ è ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, à òàêæå çíàêîâ

ïóíêòóàöèè. Ñòîðîíà, îòïðàâëÿþùàÿ ïîñëàíèå, óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå êàæäîé áóêâû (ñ ñîõðàíå-

íèåì ðåãèñòðà) íà íåêóþ çàäàííóþ âåëè÷èíó, íàçûâàåìóþ ñäâèãîì. Ïðè ýòîì ñäâèã ïðîèñõîäèò

öèêëè÷åñêè, òî åñòü ïðè çíà÷åíèè ñäâèãà 1 `a' ïåðåõîäèò â `b', `b' â `c', `z' â `a', `K' â `L' è òàê äàëåå.

Åñëè ñèìâîë íå ÿâëÿåòñÿ áóêâîé, òî îí äîëæåí îñòàòüñÿ íåèçìåííûì.

Âàøà çàäà÷à � ïî âõîäíîìó ñîîáùåíèþ è ñäâèãó ïîñòðîèòü çàøèôðîâàííîå ñîîáùåíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n � ñäâèã (1 6 n 6 109). Â ïîñëåäóþùåé

ñòðîêå çàäàíî ñîîáùåíèå. Êàæäîå ñîîáùåíèå ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 1024 ñèìâîëîâ, êîäû êîòîðûõ

íå áîëüøå 126 è íå ìåíüøå 32 è êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû íà íåñêîëüêèõ ñòðîêàõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå çàøèôðîâàííîå ñ äàííûì çíà÷åíèåì ñäâèãà ñîîáùåíèå, ñîõðàíÿÿ ñîîòâåòñòâèå ìåæäó

ñòðîêàìè.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

27

This is @ Test Message!

No PiGlEt can read it!

Are you sure that

Code works?

Uijt jt @ Uftu Nfttbhf!

Op QjHmFu dbo sfbe ju!

Bsf zpv tvsf uibu

Dpef xpslt?
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X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à O. Cool numbers (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïÿòà÷îê ñ÷èòàåò ÷èñëî n èíòåðåñíûì, åñëè îíî ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå n = kp è n = lq,
ãäå k, p, l, q � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, p è q âçàèìíî ïðîñòû è p, q > 1.

Íàïðèìåð, 64 � èíòåðåñíîå ÷èñëî, òàê êàê 64 = 82 è 64 = 43.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò Ïÿòà÷êó íàéòè âñå ¾èíòåðåñíûå¿ ÷èñëà

â çàäàííîì äèàïàçîíå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî a (1 6 a 6 108), âî âòîðîé � ÷èñëî b (a 6 b 6 108)

� ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîå è ïîñëåäíåå ÷èñëî â çàäàííîì äèàïàçîíå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî èíòåðåñíûõ ÷èñåë â çàäàííîì äèàïàçîíå.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

1

82

2

101

1001

1
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X Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Division 1, Sunday, September 11, 2011

Çàäà÷à P. Lights (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Îñëèê Èà-Èà íà ñâîé äåíü ðîæäåíèÿ ïîëó÷èë çàáàâíóþ èãðóøêó. Èãðóøêà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé

ïðÿìîóãîëüíèê èç R ðÿäîâ ëàìïî÷åê, ïðè ýòîì êàæäûé èç ðÿäîâ ñîäåðæèò L ëàìïî÷åê. Ëàìïî÷êè

ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç äâóõ ñîñòîÿíèé: âêëþ÷¼ííîì èëè âûêëþ÷åííîì.

Çàíóìåðóåì ðÿäû ñíèçó ââåðõ (ïðè ýòîì ñàìûé íèæíèé ðÿä ïîëó÷èò íîìåð 1, ñàìûé âåðõíèé �

íîìåð R. Íàïðîòèâ êàæäîãî ðÿäà, êðîìå ñàìîãî âåðõíåãî, åñòü êíîïêà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü íàæàòà.
Íàæàòèå êíîïêè, ðàñïîëîæåííîé íàïðîòèâ ðÿäà k (1 6 k < R) ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì èçìåíå-

íèÿì. Åñëè â i-ì ñòîëáöå k-ãî ðÿäà è â i-ì ñòîëáöå k + 1-ãî ðÿäà ëàìïî÷êè íàõîäÿòñÿ â îäèíàêîâîì

ñîñòîÿíèè, òî ëàìïî÷êà â i-ì ñòîëáöå k-ãî ðÿäà áóäåò âûêëþ÷åíà, åñëè â ðàçëè÷íîì � áóäåò âêëþ-

÷åíà; ïîòîì ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùèé ñòîëáåö è òàê äàëåå.

Íèæå ïðèâåä¼í ïðèìåð äëÿ L = 4:

Íîìåðà ñòîëáöîâ 1 2 3 4

Ðÿä k + 1 on on off off

Ðÿä k äî íàæàòèÿ êíîïêè on off on off

Ðÿä k ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè off on on off

Ïî çàäàííîìó èçíà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ èãðóøêè îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé Èà-

Èà ñìîæåò ïîëó÷èòü äëÿ íèæíåãî ðÿäà ëàìïî÷åê ñ ïîìîùüþ íàæàòèé íà êíîïêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî R � êîëè÷åñòâî ðÿäîâ ëàìïî÷åê â èãðóøêå

(1 < R < 30). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî L (1 6 L < 8) � êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê â

îäíîì ðÿäó (îíî æå êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ). Â ïîñëåäóþùèõ R ñòðîêàõ çàäàíî ñîñòîÿíèå èãðóøêè

â ïåðå÷èñëåíèè ñâåðõó-âíèç: i-å ÷èñëî â j-é ñòðîêå ðàâíî 1, åñëè i-ÿ ëàìïî÷êà â ðÿäó ñ íîìåðîì

R + 1 − j âêëþ÷åíà, è 0, åñëè ýòà ëàìïî÷êà âûêëþ÷åíà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé íèæíåãî ðÿäà, êîòîðûå Èà-Èà ñìîæåò

ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ íàæàòèé íà êíîïêè.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

4

3

0 0 1

0 1 1

1 0 1

0 0 1

4

Ñòðàíèöà 19 èç 19


