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Çàäà÷à A. Ïåðåïàêîâêà ñóìîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bag-repacking.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bag-repacking.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïåðåïàêîâàòü íàáîð ñóìîê.
Åñòü n ñóìîê. Âñå ñóìêè ðàçëè÷íû: êàæäàÿ ïîêðàøåíà â ñâîé óíèêàëüíûé öâåò. Êàæ-

äàÿ ñóìêà äîâîëüíî âìåñòèòåëüíà, íî ñàìà ïî ñåáå çàíèìàåò ìàëî ìåñòà. Íà ïðàêòèêå ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî â ëþáóþ ñóìêó ìîæíî ïîëîæèòü âñå îñòàëüíûå ñóìêè âìåñòå âçÿòûå.

Ñóìêè ìîãóò ëåæàòü îäíà â äðóãîé � ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî âíóòðè äðóãèõ ñóìîê,
òàêæå ëåæàùèõ âíóòðè. Ïîïðîáóåì äàòü ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå ýòèõ ïîíÿòèé. Áóäåì ãîâî-
ðèòü, ÷òî ñóìêà u ëåæèò íåïîñðåäñòâåííî â ñóìêå v, åñëè, îòêðûâ ñóìêó v, ìîæíî èçâëå÷ü
èç íå¼ ñóìêó u, íå îòêðûâàÿ íèêàêèå äðóãèå ñóìêè. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ñóìêà u íàõîäèòñÿ

ãäå-òî âíóòðè ñóìêè v, åñëè ëèáî u ëåæèò íåïîñðåäñòâåííî â v, ëèáî u ëåæèò íåïîñðåä-
ñòâåííî â êàêîé-òî ñóìêå w, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ãäå-òî âíóòðè ñóìêè v. Êàæäàÿ ñóìêà ìîæåò
ëåæàòü íåïîñðåäñòâåííî íå áîëåå ÷åì â îäíîé ñóìêå. Åñëè ñóìêà íå ëåæèò íåïîñðåäñòâåííî
íè â êàêîé äðóãîé, áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî îíà íàõîäèòñÿ ñíàðóæè. Íèêàêàÿ ñóìêà íå ìîæåò
íàõîäèòüñÿ ãäå-òî âíóòðè ñàìîé ñåáÿ.

Áóäåì íàçûâàòü êîíôèãóðàöèåé ñóìîê èíôîðìàöèþ äëÿ êàæäîé ñóìêè î òîì, ëåæèò ëè
îíà íåïîñðåäñòâåííî â êàêîé-òî äðóãîé ñóìêå, è åñëè ëåæèò, òî â êàêîé èìåííî. Îïðåäåëèì
äâå îïåðàöèè, êîòîðûå ìîæíî äåëàòü ñ êîíôèãóðàöèåé ñóìîê.

• ¾out u v¿: Äîñòàòü ñóìêó u, êîòîðàÿ ëåæèò íåïîñðåäñòâåííî â ñóìêå v, èç ñóìêè v,
êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ñíàðóæè.

• ¾in u v¿: Ïîëîæèòü ñóìêó u, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ñíàðóæè, â ñóìêó v, êîòîðàÿ òàêæå
íàõîäèòñÿ ñíàðóæè.

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ýòè îïåðàöèè� âçàèìíî îáðàòíûå, à òàêæå ÷òî ëþáóþ êîíôèãóðà-
öèþ ñóìîê ìîæíî ïåðåâåñòè â ëþáóþ äðóãóþ íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ òàêèõ îïåðà-
öèé. Êîíå÷íî, êîíôèãóðàöèÿ ñóìîê äîëæíà îñòàâàòüñÿ êîððåêòíîé ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè,
òî åñòü íè îäíà ñóìêà íå äîëæíà íàõîäèòüñÿ ãäå-òî âíóòðè ñàìîé ñåáÿ.

Ïåðåâåäèòå èñõîäíóþ êîíôèãóðàöèþ ñóìîê â òðåáóåìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îïåðàöèé,
êîòîðûå îïèñàíû âûøå. Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ñóìîê (1 6 n 6 100). Âî âòîðîé

ñòðîêå çàäàíà èñõîäíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñóìîê, à â òðåòüåé � òðåáóåìàÿ êîíôèãóðàöèÿ. Îïè-
ñàíèå êàæäîé êîíôèãóðàöèè ñóìîê ñîñòîèò èç n öåëûõ ÷èñåë: â êàêîé ñóìêå ëåæèò íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðâàÿ, âòîðàÿ, . . . , n-ÿ ñóìêà. Ñóìêè íóìåðóþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Åñëè
êàêàÿ-òî ñóìêà íàõîäèòñÿ ñíàðóæè, ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàâíî íóëþ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
îáå êîíôèãóðàöèè ñóìîê êîððåêòíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k �êîëè÷åñòâî îïåðàöèé. Ñëåäóþùèå k ñòðîê

äîëæíû îïèñûâàòü ñàìè îïåðàöèè â ïîðÿäêå èõ ïðîèçâåäåíèÿ. Ñëåäóéòå ôîðìàòó, óêàçàí-
íîìó â óñëîâèè. Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.
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Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå â èñõîäíîé êîíôèãóðàöèè âòîðàÿ è ïÿòàÿ ñóìêè ëåæàò íåïîñðåäñòâåí-

íî â ïåðâîé, à ÷åòâ¼ðòàÿ� â òðåòüåé. Âûíåì ïÿòóþ ñóìêó èç ïåðâîé è ïîëîæèì â òðåòüþ.
Ïîñëå ýòîãî âûíåì âòîðóþ ñóìêó èç ïåðâîé, ïîëîæèì ïåðâóþ âî âòîðóþ è, íàêîíåö, ïîëîæèì
âòîðóþ ñóìêó â òðåòüþ. Â èòîãå ïåðâàÿ ñóìêà ëåæèò íåïîñðåäñòâåííî âî âòîðîé, à âòîðàÿ,
÷åòâ¼ðòàÿ è ïÿòàÿ� â òðåòüåé. Èòàê, ïîñëå ïÿòè óêàçàííûõ îïåðàöèé ìû ïîëó÷èëè òðåáóå-
ìóþ êîíôèãóðàöèþ ñóìîê. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ìåíüøå ÷åì çà ïÿòü îïåðàöèé ýòî ñäåëàòü
íå ïîëó÷èòñÿ.

Âî âòîðîì ïðèìåðå èñõîäíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñîâïàäàåò ñ òðåáóåìîé: ïåðâàÿ ñóìêà íàõî-
äèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè âòîðîé. Íèêàêèõ äåéñòâèé âûïîëíÿòü íå òðåáóåòñÿ.
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Çàäà÷à B. Ïåðåñòàíîâêà áèòîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bit-permutation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bit-permutation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ áûñòðî ïåðåñòàâëÿòü áèòû â ìàøèííîì ïðåäñòàâëåíèè ÷èñåë.
Çíàåòå ëè âû, êàê ïðåäñòàâëÿþòñÿ ÷èñëà â ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ? Îäèí èç óäîáíûõ

ñïîñîáîâ õðàíèòü íå î÷åíü áîëüøîå ïî ìîäóëþ öåëîå ÷èñëî � ïðåäñòàâèòü åãî â òèïå int32. Â
ýòîì òèïå êàæäîìó ÷èñëó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ðàñïîðÿæåíèå 32 áèòà, íóìåðóþùèõñÿ öåëûìè
÷èñëàìè îò 0 äî 31. Êàæäûé áèò ìîæåò áûòü ëèáî íóë¼ì, ëèáî åäèíèöåé. Åñëè çíà÷åíèÿ
áèòîâ ðàâíû b0, b1, b2, . . ., b30, b31, òî ñàìî ÷èñëî ïîëó÷àåòñÿ êàê ñóììà

b0 · 20 + b1 · 21 + b2 · 22 + . . . + b30 · 230 − b31 · 231.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïîñëåäíåå ñëàãàåìîå èìååò îòðèöàòåëüíûé çíàê. Â ýòîì òèïå
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ëþáîå öåëîå ÷èñëî îò −231 äî 231 − 1.

Ó ÷èñëà, ïðåäñòàâëåííîãî â òèïå int32, ìîæíî ïåðåñòàâèòü áèòû. Ðàññìîòðèì ïåðåñòà-
íîâêó p0, p1, p2, . . ., p30, p31, ñîñòîÿùóþ èç öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 31, êàæäîå èç êîòîðûõ âñòðå-
÷àåòñÿ â íåé ðîâíî îäèí ðàç. Ïîñëå ïåðåñòàíîâêè áèòîâ x0, . . ., x31 ÷èñëà x â ñîîòâåòñòâèè ñ
p ïîëó÷àåòñÿ ÷èñëî y = p(x), ñîñòîÿùåå èç áèòîâ y0 = xp0 , . . ., y31 = xp31 .

Çíàåòå ëè âû, îòêóäà áåðóòñÿ ¾ñëó÷àéíûå¿ ÷èñëà? Îäèí èç ïðîñòûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ
ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë � ëèíåéíûé êîíãðóýíòíûé ãåíåðàòîð. Òàêîé ãåíåðàòîð õàðàêòåðè-
çóåòñÿ êîíñòàíòàìè a (ìíîæèòåëü), c (äîáàâêà) è m (ìîäóëü), à òàêæå ñîñòîÿíèåì s. Ïðè
ãåíåðàöèè ñëåäóþùåãî ÷èñëà ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ îïåðàöèÿ s← (s · a + c) mod m, à çàòåì
íîâîå çíà÷åíèå ñîñòîÿíèÿ s îáúÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì ïñåâäîñëó÷àéíûì ÷èñëîì. Êîíå÷íî, ó
òàêîãî ãåíåðàòîðà åñòü ïåðèîä, íå ïðåâîñõîäÿùèé m: êàê òîëüêî â s ïîëó÷èëîñü ÷èñëî, êî-
òîðîå óæå âñòðå÷àëîñü ðàíåå, âñå äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ áóäóò äàâàòü òå æå ðåçóëüòàòû, ÷òî
è ðàíüøå.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû òàêîãî ãåíåðàòîðà ìîæíî èçáàâèòüñÿ îò îïåðàöèè âçÿòèÿ îñòàòêà
ïî ìîäóëþ m. ×èñëà, ïîëó÷àþùèåñÿ ïîñëå îïåðàöèè s ← (s · a + c), áóäåì ïðåäñòàâëÿòü â
òèïå int32. Ïðè ýòîì íåêîòîðàÿ ÷àñòü ÷èñëà ìîæåò òåðÿòüñÿ, íî ó òîãî, ÷òî îñòàíåòñÿ, áóäåò
òàêîé æå îñòàòîê îò äåëåíèÿ íà 232, ÷òî è ó íàñòîÿùåãî ðåçóëüòàòà. Ôàêòè÷åñêè ïðè òàêîì
èñïîëüçîâàíèè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî m = 232, íî èç âåðõíåé ïîëîâèíû âîçìîæíûõ îñòàòêîâ
ìû âû÷èòàåì 232.

Çàäàíû ÷èñëà n, a, c è s, à òàêæå ïåðåñòàíîâêà áèòîâ p. Èñïîëüçóÿ ëèíåéíûé êîíãðóýíò-
íûé ãåíåðàòîð â òèïå int32 ñ ïàðàìåòðàìè a è c è íà÷àëüíûì ñîñòîÿíèåì s, ñãåíåðèðóéòå
ñëåäóþùèå n ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë x1, x2, . . ., xn. Ê êàæäîìó èç ýòèõ ÷èñåë ïðèìåíè-
òå ïåðåñòàíîâêó áèòîâ p, ïîñëå ÷åãî ñëîæèòå âñå ïîëó÷åííûå ÷èñëà. Áóäüòå âíèìàòåëüíû:
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êàæäîå èç ïîëó÷åííûõ ÷èñåë ïðåäñòàâèìî â òèïå int32, èõ ñóììà ìîæåò
íå áûòü â í¼ì ïðåäñòàâèìà, ïîýòîìó äëÿ ñóììèðîâàíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü áîëåå øèðîêèé
òèï äàííûõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, a, c è s�êîëè÷åñòâî îïåðàöèé è

ïàðàìåòðû ëèíåéíîãî êîíãðóýíòíîãî ãåíåðàòîðà (1 6 n 6 100 000 000, à ÷èñëà a, c è s ìîãóò
áûòü ëþáûìè ïðåäñòàâèìûìè â òèïå int32). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðèîä ãåíåðàòîðà ðàâåí 232.
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíà ïåðåñòàíîâêà áèòîâ p�÷èñëà p0, p1, . . ., p31, ñðåäè êîòîðûõ êàæäîå
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öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 31 âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç. Ñîñåäíèå ÷èñëà â ñòðîêàõ ðàçäåëÿþòñÿ
ïðîáåëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ñóììó n ïîëó÷åííûõ ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë, ê êàæäîìó èç

êîòîðûõ ïðèìåíåíà ïåðåñòàíîâêà áèòîâ p.

Ïðèìåð
bit-permutation.in

3 1664525 1013904223 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

30 31 0

bit-permutation.out

944619915

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â ïðèìåðå ïîëó÷àþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àéíûå ÷èñëà è ïåðåñòàíîâêè èõ áèòîâ:
x1 = 1 015 568 748, p(x1) = 2 031 137 496;
x2 = 1 586 005 467, p(x2) = −1 122 956 362;
x3 = −2 129 264 258, p(x3) = 36 438 781.
Ñóììà p(x1) + p(x2) + p(x3) ðàâíà 944 619 915.
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Çàäà÷à C. Êðèïòîâàëþòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: coin.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: coin.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Êàê èçâåñòíî, îñîáóþ ïîïóëÿðíîñòü â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáèðàþò êðèïòîâàëþòû �ôè-
íàíñîâûå èíñòðóìåíòû, ïðèçâàííûå çàìåíèòü òðàäèöèîííîå çîëîòî è äîëëàðû, è ïðåäëàãà-
þùèå äåöåíòðàëèçîâàííîñòü, íàä¼æíîñòü è îòñóòñòâèå ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ.

Â ïðîöåññå ¾äîáû÷è¿ îäíîé èç êðèïòîâàëþò èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé ãåíåðàòîð. Ñíà÷àëà
âûáèðàåòñÿ ïðîñòîå ÷èñëî n. Äàëåå âû÷èñëÿåòñÿ ÷èñëî x = b

√
nc. Ïîñëå ýòîãî âû÷èñëÿåòñÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ai = (x + i)2 mod n. Êàæäîå k-ãëàäêîå ÷èñëî â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ î÷åðåäíûì êëþ÷îì, îïðåäåëÿþùèì ¾äîáûòóþ¿ åäèíèöó âàëþòû.

Íàïîìíèì, ÷òî ÷èñëî q íàçûâàåòñÿ k-ãëàäêèì, åñëè îíî ïðåäñòàâèìî â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ
ïðîñòûõ ÷èñåë ñ íîìåðàìè íå áîëåå k. Íàïðèìåð, ÷èñëî 28 = 22 ·7 = p2

1 ·p4 ÿâëÿåòñÿ 4-ãëàäêèì
è 5-ãëàäêèì, íî íå ÿâëÿåòñÿ 3-ãëàäêèì.

Âàøà çàäà÷à� âûâåñòè ïåðâûå m êëþ÷åé â äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà: n, m è k

(1018 6 n 6 2 · 1018, n�ïðîñòîå, 1 6 m 6 5000, 1000 6 k 6 2000). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî n
ëèáî ðàâíî ïðîñòîìó ÷èñëó èç ïðèìåðà, ëèáî âûáðàíî ñëó÷àéíûì îáðàçîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå m ÷èñåë: ïåðâûå m êëþ÷åé â ïîðÿäêå èõ ïîÿâëåíèÿ.

Ïðèìåð
coin.in

1000000000000000003 5 1500

coin.out

24000000141 76000001441 94000002206 124000003841 160000006397
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Çàäà÷à D. Ãèðëÿíäû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: garlands.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: garlands.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ñêîðî Íîâûé ãîä! Âñå äîìà è ëàâî÷êè â îêðóãå óêðàøåíû ñâå÷êàìè è îãîíüêàìè.
Âû óêðàøàåòå ¼ëêó ãèðëÿíäàìè. Â Ïåòåðáóðãå äîâîëüíî âåòðåíî, ïîýòîìó âû ðåøèëè

çàêðåïèòü èõ íåñêîëüêèìè ãâîçäÿìè, ÷òîáû îíè íå óëåòåëè.
Ôîðìàëüíî, ¼ëêà ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì èç n âåðøèí. Êàæäàÿ ãèðëÿíäà� å¼ ïîääåðåâî. Ãâîçäè

ìîæíî ïðèáèâàòü â âåðøèíàõ äåðåâà.
Êàæäóþ ãèðëÿíäó íóæíî çàêðåïèòü õîòÿ áû îäíèì ãâîçä¼ì. Â òî æå âðåìÿ, îäèí ãâîçäü

çàêðåïëÿåò âñå ãèðëÿíäû, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç íåãî.
Âàøà çàäà÷à� çàêðåïèòü âñå ãèðëÿíäû ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì ãâîçäåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî âåðøèí äåðåâà

(1 6 n 6 100 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî n − 1 öåëîå ÷èñëî p2, . . . , pn (1 6 pi < i).
Ýòè ÷èñëà îïèñûâàþò ð¼áðà (i, pi).

Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî g �êîëè÷åñòâî ãèðëÿíä. Ñëåäóþùèå k ïàð
ñòðîê îïèñûâàþò ñàìè ãèðëÿíäû. Êàæäîå îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé ñ öåëûì ÷èñëîì
ki (1 6 ki 6 n), êîëè÷åñòâîì âåðøèí â ãèðëÿíäå. Âî âòîðîé ñòðîêå îïèñàíèÿ çàïèñàíû ki

ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë ci,j (1 6 ci,j 6 n äëÿ 1 6 j 6 ki) � íîìåðà âåðøèí äåðåâà, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ãèðëÿíäå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòè âåðøèíû îáðàçóþò ïîääåðåâî: åñëè îñòàâèòü â
äåðåâå òîëüêî èõ, ïîëó÷åííûé ïîäãðàô áóäåò ñâÿçíûì. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà âñåõ
ki íå ïðåâîñõîäèò 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèøèòå öåëîå ÷èñëî x�ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãâîçäåé.
Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèøèòå x ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí, â êîòîðûõ íóæíî

çàêðåïèòü ãèðëÿíäû ãâîçäÿìè.
Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåð
garlands.in garlands.out

3

1 1

2

1

1

2

1 3

1

1
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Çàäà÷à E. K ïóòåé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kpaths.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kpaths.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ïîñòðîéòå îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, â êîòîðîì ðîâíî K ðàçëè÷íûõ ïóòåé èç ïåðâîé âåðøè-
íû âî âòîðóþ. Ïðè ýòîì îáùåå êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2+2 · log2 K.
Â ãðàôå íå äîëæíî áûòü öèêëîâ, ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà äàíî öåëîå ÷èñëî K (1 6 K 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâîäà çàïèøèòå öåëîå ÷èñëî N (2 6 N 6 2 + 2 · log2 K) � êîëè÷åñòâî

âåðøèí â ãðàôå.
Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ âûâåäèòå ñïèñêè ñìåæíîñòè âñåõ âåðøèí â ñëåäóþùåì ôîð-

ìàòå: â (i + 1)-é ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âåðøèí, â êîòîðûå èä¼ò ðåáðî èç âåðøèíû ñ
íîìåðîì i, à çàòåì� íîìåðà ýòèõ âåðøèí â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Âåðøèíû ãðàôà íóìåðóéòå
íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. ×èñëà âíóòðè êàæäîé ñòðîêè ðàçäåëÿéòå ïðîáåëàìè.

Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû
kpaths.in kpaths.out

1 2

1 2

0

4 6

4 3 4 5 6

0

1 2

1 2

1 2

1 2
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Çàäà÷à F. Ìåñòî âñòðå÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: meeting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: meeting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ âûáðàòü ìåñòî âñòðå÷è äëÿ øåñòåðûõ ÷åëîâåê.
4 2 4

1 1 3 0
2 1 2 1 2

0 1 1 1
0 0 0

Êàðòà ïëàòî Ýêñè� ðåø¼òêà, ñîñòîÿùàÿ èç ðàâíûõ ïðàâèëüíûõ øå-
ñòèóãîëüíèêîâ. Îíè îáðàçóþò îäèí áîëüøîé ¾øåñòèóãîëüíèê¿, êàæäàÿ
¾ñòîðîíà¿ êîòîðîãî ñîñòîèò èç n ìàëåíüêèõ øåñòèóãîëüíèêîâ. Â êàæ-
äîì ìàëåíüêîì øåñòèóãîëüíèêå íàïèñàíî ÷èñëî � âûñîòà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ó÷àñòêà ïëàòî. Íà ñàìîì äåëå ïëàòî Ýêñè ñîñòîèò èç ïðàâèëüíûõ
øåñòèóãîëüíûõ ïðèçì, íèæíèå îñíîâàíèÿ êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â îäíîé
ïëîñêîñòè, à âûñîòû ñîîòâåòñòâóþò ÷èñëàì íà êàðòå. Ïðèìåð êàðòû äëÿ
n = 3 ïîêàçàí íà ðèñóíêå ñïðàâà.

Â øåñòè óãëîâûõ øåñòèóãîëüíèêàõ íà÷èíàþò ïóòü øåñòü ÷åëîâåê. Îíè õîòÿò âûáðàòü
êàêîé-íèáóäü îäèí øåñòèóãîëüíèê íà êàðòå è âñòðåòèòüñÿ òàì.

×åëîâåê ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ èç øåñòèóãîëüíèêà â ëþáîé ñîñåäíèé ïî ñòîðîíå, íî, êî-
ãäà âûñîòû äâóõ øåñòèóãîëüíèêîâ ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ, ñäåëàòü ýòî íåïðîñòî. Ñëîæíîñòüþ

ïåðåõîäà â ñîñåäíèé øåñòèóãîëüíèê ñ÷èòàåòñÿ ìîäóëü ðàçíîñòè âûñîò èñõîäíîãî è ñîñåäíåãî
øåñòèóãîëüíèêîâ.

Ïóòü ïî ïëàòî � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåõîäîâ èç øåñòèóãîëüíèêà â ñîñåäíèé. Äëèíà
ïóòè ðàâíà êîëè÷åñòâó ïåðåõîäîâ ìåæäó øåñòèóãîëüíèêàìè â ýòîì ïóòè. Ñëîæíîñòü ïóòè

ðàâíà ñóììå ñëîæíîñòåé âñåõ ïåðåõîäîâ â í¼ì.
Ïîñëå âûáîðà ìåñòà âñòðå÷è êàæäûé ÷åëîâåê èä¼ò â íåãî ïî ïóòè, èìåþùåìó íàèìåíüøóþ

âîçìîæíóþ äëèíó. Èçî âñåõ òàêèõ ïóòåé îí âûáèðàåò ðàâíîâåðîÿòíî îäèí ñëó÷àéíûé ïóòü.
Âñå øåñòü ÷åëîâåê âûáèðàþò ïóòè íåçàâèñèìî.

Âûáåðèòå ìåñòî âñòðå÷è òàê, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñóììàð-
íîé ñëîæíîñòè ïóòåé, ïî êîòîðûì ïîéäóò øåñòü ÷åëîâåê. Èíûìè ñëîâàìè, ñëåäóåò ìèíè-
ìèçèðîâàòü ñóììó øåñòè ñðåäíèõ ñëîæíîñòåé ïóòåé. Ñðåäíÿÿ ñëîæíîñòü ïóòè äëÿ îäíîãî
÷åëîâåêà � ýòî ñóììà ñëîæíîñòåé âñåõ ïóòåé, êîòîðûå îí ìîæåò âûáðàòü, äåë¼ííàÿ íà êîëè-
÷åñòâî ýòèõ ïóòåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ìàëåíüêèõ øåñòèóãîëüíèêîâ

íà ¾ñòîðîíå¿ áîëüøîãî ¾øåñòèóãîëüíèêà¿ (2 6 n 6 200). Ñëåäóþùèå (2 ·n−1) ñòðîê çàäàþò
êàðòó âûñîò. Êàæäàÿ âûñîòà ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 9. Ñîñåäíèå ÷èñëà îòäåëÿþòñÿ
äðóã îò äðóãà ïðîáåëîì. Áóäüòå âíèìàòåëüíû: äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàðòû â íà-
÷àëå íåêîòîðûõ ñòðîê òàêæå íàõîäÿòñÿ ïðîáåëû! Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê ÷èñëà
ðàññòàâëÿþòñÿ íà êàðòå, îçíàêîìüòåñü ñ ïîÿñíÿþùèìè êàðòèíêàìè ê ïðèìåðàì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà â ñòðîêå � êîîðäèíàòû âûáðàííîãî ìåñòà âñòðå÷è. Ïåðâîå

÷èñëî � íîìåð ñòðîêè êàðòû, âòîðîå � íîìåð øåñòèóãîëüíèêà â ýòîé ñòðîêå. Ñòðîêè êàðòû
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû ñâåðõó âíèç. Øåñòèóãîëüíèêè â êàæäîé ñòðîêå íóìåðóþòñÿ ñ åäè-
íèöû ñëåâà íàïðàâî. Áóäüòå âíèìàòåëüíû: íóìåðàöèÿ øåñòèóãîëüíèêîâ çàäà¼òñÿ îòäåëüíî â
êàæäîé ñòðîêå!

Åñëè ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ. Îòâåò ñ÷èòàåòñÿ âåð-
íûì, åñëè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñóììàðíîé ñëîæíîñòè ïóòåé îòëè÷àåòñÿ îò ìèíèìàëüíî

Çàäà÷à F Ðàçðàáîò÷èê: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 8 èç 11
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âîçìîæíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−6 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ïðèìåðû
meeting.in meeting.out Ïîÿñíåíèå

3

4 2 4

1 1 3 0

2 1 2 1 2

0 1 1 1

0 0 0

4 2
4 2 4

1 1 3 0
2 1 2 1 2

0 1 1 1
0 0 0

2

9 9

9 9 9

9 9

1 1
9 9

9 9 9
9 9

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå âûáðàí âòîðîé øåñòèóãîëüíèê â ÷åòâ¼ðòîé ñòðîêå. Âûïèøåì ñëîæíî-

ñòè âñåõ êðàò÷àéøèõ ïóòåé â íåãî èç êàæäîãî óãëîâîãî øåñòèóãîëüíèêà è íàéä¼ì ñðåäíþþ
ñëîæíîñòü äëÿ êàæäîãî óãëà.

• Èç ëåâîãî âåðõíåãî óãëà: (3 + 3 + 5)/3 = 11
3
.

• Èç ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà: 3/1 = 3.
• Èç ïðàâîãî óãëà: (1 + 1 + 3)/3 = 5

3
.

• Èç ïðàâîãî íèæíåãî óãëà: (1 + 1)/2 = 1.
• Èç ëåâîãî íèæíåãî óãëà: 1/1 = 1.
• Èç ëåâîãî óãëà: (1 + 3)/2 = 2.

Ñóììà ýòèõ øåñòè ñðåäíèõ ñëîæíîñòåé ðàâíà 12+ 1
3
. Ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî, åñëè âûáðàòü

äëÿ âñòðå÷è ëþáîé äðóãîé øåñòèóãîëüíèê, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñóììàðíîé ñëîæíîñòè
ïóòåé îêàæåòñÿ áîëüøå.

Âî âòîðîì ïðèìåðå ìîæíî âûáðàòü ëþáîé øåñòèóãîëüíèê, òàê êàê ñëîæíîñòü ëþáîãî
ïóòè ïî ïëàòî ðàâíà íóëþ. Îáðàòèòå âíèìàíèå: ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü øåñòèóãîëüíèê, íà
êîòîðîì èçíà÷àëüíî ñòîèò ÷åëîâåê.
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Çàäà÷à G. Øàáëîíû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: patterns.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: patterns.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ìíîãèå ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóþò øàáëîíû äëÿ ïîèñêà ñòðîê. Ïðèâåä¼ì îäíî èç ïðîñòåé-
øèõ îïðåäåëåíèé øàáëîíà.

Øàáëîíîì íàçûâàåòñÿ ñòðîêà èç ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ è çâ¼çäî÷åê (¾*¿). Ñòðîêà s
ñ÷èòàåòñÿ ïîäõîäÿùåé ïîä øàáëîí p òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà êàæäóþ çâ¼çäî÷êó ìîæíî
çàìåíèòü íà (âîçìîæíî, ïóñòóþ) ñòðîêó òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëó÷àþùàÿñÿ ñòðîêà ñîâïàäàåò
ñ s. Ðàçëè÷íûå âõîæäåíèÿ çâ¼çäî÷êè ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü êàê ðàçëè÷íûì, òàê è ñîâïàäà-
þùèì ñòðîêàì.

Ïî äàííûì øàáëîíàì p1 è p2 íàéäèòå ñòðîêó s, êîòîðàÿ ïîäõîäèò ïîä îáà èç íèõ.
Ñòðîêà s íå äîëæíà áûòü ïóñòîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàí øàáëîí p1. Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàí øàáëîí p2. Îáå

ñòðîêè íåïóñòû, à èõ äëèíû íå ïðåâûøàþò 2 · 105 êàæäàÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáå ñòðîêè
ñîñòîÿò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ è çâ¼çäî÷åê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâîäà çàïèøèòå ëèáî ñòðîêó s, ïîäõîäÿùóþ ïîä îáà øàáëîíà,

ëèáî ñëîâî ¾Impossible¿, åñëè òàêîé ñòðîêè íå ñóùåñòâóåò. Ñòðîêà s äîëæíà ñîñòîÿòü òîëüêî
èç ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ. Äëèíà s äîëæíà ëåæàòü â ïðåäåëàõ îò 1 äî 106 ñèìâîëîâ
âêëþ÷èòåëüíî.

Ïðèìåðû
patterns.in patterns.out

a

a

a

a

b

Impossible

*

b

b
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Çàäà÷à H. WTF-8
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: wtf8.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: wtf8.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàíà ñòðîêà

Íåò, âàì äàíû íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ áàéò èçWTF-8-êîäèðîâàííîé ñòðîêè. Àááðå-
âèàòóðà �WTF� ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê ¾Wonderful Text Format¿.

Êîäèðîâêà WTF-8 ïîõîæà íà UTF-8, íî íå ñîâïàäàåò ñ íåé ïîëíîñòüþ. Åñëè âû çíàêîìû
ñ UTF-8, íå ïóòàéòåñü. Â ëþáîì ñëó÷àå, âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå óñëîâèå.

Êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âî-ïåðâûõ, îí çàìåíÿåòñÿ íà ñâîé ÷èñ-
ëåííûé êîä â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé. Ýòà òàáëèöà íå äàíà â óñëîâèè, è îíà íå áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ. ×èñëåííûé êîä� ýòî öåëîå ÷èñëî áåç çíàêà 0 6 x < 231.

Äàëåå, ìû âûáèðàåì êðàò÷àéøåå âîçìîæíîå ïðåäñòàâëåíèå ýòîãî êîäà. Êàæäîå âîçìîæ-
íîå ïðåäñòàâëåíèå � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéò. Â ïåðâîì áàéòå 0 6 y < 7 ñòàðøèõ áèò
óñòàíîâëåíû â 1, ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò 0. ×èñëî y � ýòî äëèíà ïðåäñòàâëåíèÿ â áàéòàõ.

Åñëè y = 0, ïåðâûé áàéò ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì â ïðåäñòàâëåíèè, è îíî ñîîòâåòñòâóåò
êîäó x < 27, ðàâíîìó ýòîìó áàéòó. Èíà÷å ïðåäñòàâëåíèå ñîäåðæèò åù¼ y − 1 áàéò. Ñòàð-
øèé áèò êàæäîãî èç îñòàâøèõñÿ áàéò óñòàíîâëåí â 1, à âòîðîé ïî ñòàðøèíñòâó� â 0. Êîä,
êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò ýòî ïðåäñòàâëåíèå, ðàâåí çíà÷åíèþ äâîè÷íîãî ÷èñëà, ïîëó÷àåìîãî
êîíêàòåíàöèåé 8 − y ìëàäøèõ áèò ïåðâîãî áàéòà è 6 ìëàäøèõ áèò êàæäîãî èç îñòàâøèõñÿ
áàéò.

Íàïðèìåð, êîä 36 = 1001002 ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíèì áàéòîì 00100100. Êîä
674 = 10101000102 ïðåäñòàâëÿåòñÿ áàéòàìè 11001010 10100010, êîä 8364 = 100000101011002

ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê 11100010 10000010 10101100.
Âàøà çàäà÷à� âû÷èñëèòü ñóììó êîäîâ âñåõ ñèìâîëîâ âî âõîäíîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ââîä ñîñòîèò èç øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë ïî äâå öèôðû â êàæäîì, ïðåäñòàâëÿþùèõ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéò. Áàéòû çàïèñàíû â ñòðîêàõ ïî 16 øòóê. Áàéòû âíóòðè ñòðîêè ðàç-
äåëÿþòñÿ ïðîáåëàìè.

Âî âõîäíûõ äàííûõ áóäåò îïèñàíî íå áîëåå 65 536 áàéò.
Øåñòíàäöàòåðè÷íûå öèôðû çàïèñûâàþòñÿ ñèìâîëàìè îò �0� äî �9� (äåñÿòè÷íûå öèôðû)

è îò �A� äî �F� (çàãëàâíûå ëàòèíñêèå áóêâû).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ñóììó âñåõ êîäîâ.

Ïðèìåðû
wtf8.in wtf8.out

24 C2 A2 E2 82 AC F0 A4 AD A2 158932

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Âî ââîäå ÷åòûðå ñèìâîëà: 24, C2 A2, E2 82 AC è F0 A4 AD A2.
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